
Realizzazione automazione e 
supervisione autoclave per la 

laminazione del vetro, installato 
presso gli stabilimenti di  

“ZAMIL GLASS INDUSTRIES”  
               in Arabia Saudita 

 



L’architettura del sistema prevede più punti di controllo 
dell’impianto ridondanti tra loro. Ogni strumento ha delle 
precise responsabilità ed è in comunicazione con le altre 
apparecchiature. 
 
PR1    : programmatore/regolatore Eurotherm a doppio 
loop di regolazione con display semi grafico. 
Si occupa della regolazione dei loops di Pressione e Tem-
peratura utilizzando algoritmi di tipo PID per comandare 
le valvole di modulanti e i gruppi di riscaldamento. 
Memorizza al suo interno fino ad un massimo di 50 pro-
grammi/ricette per un totale di 5000 segmenti/spezzate di 
lavoro. 
Il loop di Temperatura lavora in cascata sulla base del 
profilo programmato per il materiale, il quale genera il 
conseguente valore di Set Point dell’aria, sulla base del 
quale sono azionati i gruppi di riscaldamento e la valvola 
di regolazione del raffreddamento. 
Il loop di Pressione lavora in modo diretto sull’aria basan-
dosi sul rapporto Set Point/Variabile per comandare le 
valvole modulanti di immissione e scarico dell’aria in auto-
clave. 
 
REC1  : registratore configurabile Eurotherm a carta 6 
canali con display digitale ad alta luminosità. 
Si occupa della registrazione del grafico di ciclo di lavora-
zione, utile per la certificazione della prova. 
Il registratore è di tipo completamente configurabile e, 
oltre ad acquisire gli ingressi analogici dal campo, è in 
grado di gestire una serie di eventi quali la stampa di al-
cuni messaggi predefiniti, contatti di allarme, operazioni 
matematiche, timers, contatori, comunicazione seriale, 
fermo carta, ecc… 
 
PC1    : PC industriale SIEMENS dotato di sistema operati-
vo WINDOWS 2000. 
E’ l’interfaccia operatore principale ed è montato sul qua-
dro di controllo. 
Consente una supervisione completa dell’impianto con 
l’utilizzo di una grafica interattiva molto efficace e di sem-

plice interpretazione. 
Costituisce l’archivio delle ricette di lavorazione, dei grafici 
storici, degli allarmi e degli eventi, dei rapporti di produzio-
ne. 
Contiene al suo interno un diario di manutenzione della 
macchina e un sistema qualitativo di gestione delle com-
messe. 
Nel PC risiedono i SW di supervisione dell’impianto autocla-
ve che consentono anche l’analisi dei consumi e dello stato 
del gruppo di continuità (UPS1). 
 
PLC1  : PLC MODICON tipo Quantum. 
Si occupa della gestione degli allarmi e delle segnalazioni 
logiche di sistema (display sequenze). 
Comanda l’animazione grafica della supervisione. Non inte-
ragisce con la regolazione. 
 
AR1    : analizzatore di rete WM2 Gavazzi. 
Si occupa della rappresentazione digitale dello stato del 
quadro di potenza (Energia / Consumi). E’ dotato di display 
digitale autonomo a fronte quadro e di pulsanti di configu-
razione dei parametri di comunicazione e del rapporto dei 
Trasformatori Amperometrici. 
 
A/M1..4: stazioni Auto/Manual con display digitale (3,5 
digit). 
Sono le interfacce tra le valvole (attuatori) su campo e lo 
strumento di regolazione (PR1). 
Se poste su AUTO ritrasmettono in uscita segnale di regola-
zione proveniente da PR1. 
Se poste su MAN generano autonomamente un segnale 
4.20 mA proporzionale al valore rappresentato sul display. 
 
BLOCCHI: indicatori digitali con soglia di allarme Euro-
therm. 
Sono strumenti di sicurezza che comandano direttamente 
(insieme alle soglie di allarme di PR1) un relè di sicurezza 
SIEMENS che pilota le valvole di scarico rapido della pres-
sione e di raffreddamento rapido. 
 

ARCHITETTURA DEL SISTEMA 

ALLARMI VARIABILI ( ALTA PRESSIONE, ALTA TEMPERATURA, ALTA DEVIAZIONE SP-VAR, STRUMENTO GUASTO, ...)
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SISTEMA DI SUPERVISIONE 

Sviluppato con software dell’ultima generazione (sviluppo, 
database, tabelle, grafici e stampe rapporti) si basa su tecno-
logie Microsoft ed è installato su piattaforma Windows 2000 
Professional. Riassume le informazioni principali e di dettaglio 
dell’impianto gestendo in background la comunicazione con le 
apparecchiature sul quadro e su campo. 
La grafica utilizzata è improntata a rappresentare l’impianto 
nella sua complessità nel modo più semplice e comprensibile 
per l’operatore. 
Dalla postazione di supervisione è possibile monitorare lo stato 
delle variabili di sistema (stati, allarmi, diagnostica,…) e co-
mandare gli azionamenti in condizione di sicurezza (gestita dal 
programma). 
 
SCHERMATE SOFTWARE: CONFIGURAZIONE 
Pagina molto importante che richiede l’impostazione dei dati 
salienti prima della partenza dell’impianto. 
Si tratta di una sorta di calibrazione che, una volta impostata, 
deve essere protetta da password di accesso per i soli ammini-
stratori di sistema. 
I soli parametri di set-point di allarme devono essere accessi-
bili all’operatore in quanto potrebbero variare secondo il tipo 
di lavorazione. 

SCHERMATE SOFTWARE: ALLARMI 
Sommario degli allarmi attivi in ordine cronologico, l’ultimo in 
ordine di tempo è il primo della lista. 
Ogni allarme è identificato dall’ora in cui si è verificato, il nome 
della variabile software, la descrizione ed il gruppo di apparte-
nenza. 
 
SCHERMATE SOFTWARE: REGISTRATORE 
Rappresentazione ge bargraph in tempo reale per consentire 
rafica delle curve del registratore a 6 canali. 
I dati sono espressi in forma di trend (ultimi 25 minuti), analo-
gica una semplice intelleggibilità all’operatore. 
Ogni canale è rappresentato con colori differenti e visualizzato 
nel range di lettura della variabile di origine (0-15 Bar pressio-
ne – 0-200°C temperatura). 

SCHERMATE SOFTWARE: SINOTTICO 
Mostra graficamente l’autoclave e lo stato di consensi e 
variabili di sistema. 
La pagina è dotata di grafica interattiva di segnalazione 
degli stati per consentire all’operatore di controllare in una 
sorta di overview la complessità dell’impianto. 

SCHERMATE SOFTWARE: GRAFICI 
Rappresentazione grafica delle curve dei loop di regolazio-
ne gestiti dal programmatore. 
I dati sono espressi in forma di trend (ultimi 25 minuti). 
Ogni canale è rappresentato con colori differenti e visualiz-
zato nel range di lettura della variabile di origine (0-15 Bar 
pressione – 0-200°C temperatura – 0-100% uscite). 
Sotto il trend sono riportati in forma analogica i valori in 
tempo reale delle variabili espressi nelle unità ingegneristi-
che. In caso di remotazione della supervisione questa pa-
gina permette di monitorare le variabili registrate e studia-
re l’andamento (mappatura) delle regolazioni anche 
dall’ufficio. 

SCHERMATE SOFTWARE: MANUTENZIONE 
E’ un registro delle manutenzioni programmate o straordina-
rie effettuate sulle singole parti dell’impianto. 
L’implementazione è responsabilità degli operatori addetti 
che compilano la lista delle parti, le procedure di manuten-
zione e i rapporti degli interventi. 
Il software permette anche di programmare i prossimi inter-
venti sull’impianto, come promemoria per gli operatori. 
Le schede dei componenti sono stampabili così come i rap-
porti di intervento e le procedure di manutenzione. 
Gli operatori addetti possono facilmente implementare il 
database di manutenzione che produrrà nel  tempo statisti-
che di criticità sull’impianto, mettendo in risalto i punti ne-
vralgici da ottimizzare o tenere sotto controllo con maggiore 
frequenza. 



CARATTERISTICHE TECNICHE 
Tensione                                      : 380 V – 60 Hz 
Motore ventilatore                         : 75 kW          
Motore centralina oleodinamica       : 1,5 kW 
Riscaldamento                               : 120 resistenze da 5,5 kW ( 660 kW ) 
Raffreddamento                            : ad acqua 
Trasmettitori di pressione               : 1 di regolazione campo 0-15 Bar, alim. 24 Vcc, Out 4-20 Ma 
                                                   : 1 di blocco campo 0-15 Bar, alim. 24 Vcc, Out 4-20 mA 
Termocoppie aria                           : 1 di regolazione tipo J, doppio elemento, inserto 12R4x400 

                          : 1 di blocco tipo J, doppio elemento, inserto 12R4x400 
Quadro controllori                          : 2,1 + 1,4 kW - potenza installata 

                          : 20 A assorbimento totale 
Quadro di potenza                         : 746 kW - potenza installata 

                          : 1190 A assorbimento totale 
Tensione ausiliari                           : 110 Vac 

TELEASSISTENZA 
 
Funzionalità dell’impianto che garantisce l’assistenza software da parte dei tecnici LABEX da postazioni remote. 
Si basa sul software PC ANYWHERE (MICROSOFT) che consente di monitorare l’impianto via modem e di prenderne il controllo in qualsiasi 
momento. 
Un software sentinella rimane attivo in background attendendo la chiamata da parte di un PC remoto. 
Per accedere alla teleassistenza bisogna disporre delle corrette abilitazioni e della password di accesso. 
Il sistema di teleassistenza garantisce l’intervento software per monitoraggio, modifiche e aggiornamenti sui programmi di configurazione 
della supervisione, PLC, programmatore PR1 e registratore REC1. 
 

AUTOMATION & DRIVE          
 

▪ Sistemi di Automazione 
▪ Automazione di processo 
▪ Automazione dell’energia 
▪ Safety Engineering 
▪ Comunicazione e reti 
▪ Industrial IT 
▪ Sistemi Motion Control 
▪ Sistemi e strumenti di misura 

BUILDING TECHNOLOGIES 

▪ Architettura distribuita per la  
gestione dell’edificio 

▪ Gestione e distribuzione dell’energia 
▪ Impianti elettrici 
▪ Impianti tecnologici 
▪ Sistemi di sicurezza 
▪ Sistemi antincendio 
▪ Sistemi di videosorveglianza 
▪ Identificazione e controllo accessi 

INFORMATION & COMUNICATION TE-
CHNOLOGY 

▪ Piattaforme di Comunicazione 

▪ Telefoni 
▪ Networking Ethernet, Gigabit, Wireless 
▪ Mobilise 
▪ Business Solutions 
▪ Connettività  ADSL, HDSL, SHDSL, CDN 
▪ Visp (Virtual Internet Service Provider) 
▪ Housing evoluto di server Web 
▪ Web Hosting 
▪ Soluzioni VPN per reti aziendali 
▪ Banche dati 
▪ Personal Computer Fujitsu-Siemens 

UNI EN ISO 9001 :2000 

 


